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çÅÜ= áåä∏ëÉåéêáë= é™= ~åÇÉä~ê= á= ÑçåÇÉå= Ü™ääÉë= íáääÖ®åÖäáÖ= Üçë= ÑçåÇÄçä~ÖÉíI=
ë~ãí= íáääÜ~åÇ~Ü™ääë= êÉÖÉäÄìåÇÉí= Eåçêã~äí= î~êàÉ= Ä~åâÇ~ÖI= ÇçÅâ= ãáåëí= Éå=
Ö™åÖ=éÉê=îÉÅâ~F=á=åóÜÉíëãÉÇá~K=

=
=
¬=NM= cçåÇÉå=â~å=âçãã~=~íí=ëí®åÖ~ë=Ñ∏ê=Ñ∏êë®äàåáåÖ=çÅÜ=áåä∏ëÉå=
=

cçåÇÉå= â~å= âçãã~= ~íí= ëí®åÖ~ë= Ñ∏ê= Ñ∏êë®äàåáåÖ= çÅÜ= áåä∏ëÉå= á= ÇÉí= Ñ~ää= ~íí=
Éñíê~çêÇáå®ê~= Ñ∏êÜ™ää~åÇÉå= áåíê®ÑÑ~ê= ëçã= ãÉÇÑ∏ê= ~íí= Éå= î®êÇÉêáåÖ= ~î=
ÑçåÇÉåë= íáääÖ™åÖ~ê= áåíÉ= â~å= Ö∏ê~ë= é™= Éíí= ë®íí= ëçã= ë®âÉêëí®ääÉê=
ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êå~ë=äáâ~=ê®ííK=
=
=

¬=NN= ^îÖáÑíÉê=çÅÜ=Éêë®ííåáåÖ~ê=
=

bêë®ííåáåÖ= í~ë= ìê= ÑçåÇÉåë= ãÉÇÉä= ëçã= Éå= Ñ~ëí= ~îÖáÑí= Ä~ëÉê~Ç= é™= ÑçåÇÉåë=
î®êÇÉK=^îÖáÑíÉå=ÄÉê®âå~ë=Ç~ÖäáÖÉå=çÅÜ=í~ë=ìê=ÑçåÇÉå=îáÇ=ìíÖ™åÖÉå=~î=î~êàÉ=
ã™å~Ç=ë~ãí=Ñ™ê=Ü∏Öëí=ìééÖ™=íáää=íî™=EOF=éêçÅÉåí=éÉê=™êK=
=



sáÇ= Ñ∏êë®äàåáåÖ= ÉääÉê= áåä∏ëÉå= ~î= ~åÇÉä~ê= Ü~ê= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= ê®íí= ~íí= í~= ìí= Éå=
~îÖáÑí=é™=Ü∏Öëí=íî™=EOF=éêçÅÉåí=~î=ÇÉ=ÑçåÇ~åÇÉä~êå~ë=î®êÇÉK=^îÖáÑíÉå=ìíÖ∏ê=
Éêë®ííåáåÖ=íáää=ÑçåÇÄçä~ÖÉí=Ñ∏ê=Ñ∏êë®äàåáåÖ=ÉääÉê=áåä∏ëÉå=~î=ÑçåÇ~åÇÉä~êK=
=
rê=ÑçåÇÉåë=ãÉÇÉä=ÄÉí~ä~ë=Éêë®ííåáåÖ=íáää= ÑçåÇÄçä~ÖÉí=Ñ∏ê=ÇÉëë=Ñ∏êî~äíåáåÖI=
~å~äóëI=~Çãáåáëíê~íáçå=çÅÜ=êÉÖáëíÉêÜ™ääåáåÖ=ë~ãí=íáää=Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí=Ñ∏ê=
ÇÉëë=~Çãáåáëíê~íáçå=çÅÜ=Ñ∏êî~êáåÖ=~î=ÑçåÇÉåë=íáääÖ™åÖ~êK=
=
bêë®ííåáåÖ= â~å= çÅâë™= âçãã~= ~íí= ÄÉí~ä~ë= ìê= ÑçåÇÉåë= ãÉÇÉä= Ñ∏ê=
cáå~åëáåëéÉâíáçåÉåë=íáääëóåI=ÉåäáÖí=îáÇ=î~ê=íáÇ=Ö®ää~åÇÉ=Ñ∏êÑ~ííåáåÖK=
=
`çìêí~ÖÉ= çÅÜ= ~åÇê~= âçëíå~ÇÉê= Ñ∏ê= â∏é= çÅÜ= Ñ∏êë®äàåáåÖ= ~î= Ñáå~åëáÉää~=
áåëíêìãÉåí=ÄÉëíêáÇë=ìê=ÑçåÇÉå=çÅÜ=ìíÖ™ê=ìí∏îÉê=î~Ç=ëçã=~åÖÉë=çî~åK==

= =
== m™= Éêë®ííåáåÖ~êI= âçëíå~ÇÉê= çÅÜ= ~îÖáÑíÉê= ÉåäáÖí= çî~å= íáääâçããÉê= ÉîÉåíìÉää=

ãÉêî®êÇÉëëâ~íí=çÅÜ=~åÇê~=ëâ~ííÉêK==
=

^åÇÉäë®Ö~êÉå= ìééã®êâë~ãã~ë= é™= ~íí= cçåÇÉå= ÄÉä~ëí~ë= ~î=
Ñ∏êî~äíåáåÖëÉêë®ííåáåÖ= íáää= Ñ∏êî~äí~êå~= ~î= ÇÉ= ÑçåÇÉê= á= îáäâ~= cçåÇÉå=
áåîÉëíÉê~êK=jÉê= áåÑçêã~íáçå=ê∏ê~åÇÉ=ÇÉíí~= Ñáååë= á= áåÑçêã~íáçåëÄêçëÅÜóêÉå=
ë~ãí=Ñ~âí~Ää~ÇÉíK=

=
f=ÇÉ=Ñ~ää=cçåÇÄçä~ÖÉí=ÉêÜ™ääÉê=êÉíìêéêçîáëáçåÉê=Ñê™å=Ñ∏êî~äí~êÉ=íáääÑ~ääÉê=ÇÉëë~=
cçåÇÉåK=

=
=
¬=NO= ríÇÉäåáåÖ=
=

ríÇÉäåáåÖ=ä®ãå~ë=íáää=~åÇÉäë®Ö~êÉ=çÅÜ=ëâ~ää=åçêã~äí=ìééÖ™=íáää=Éíí=ë™=ëíçêí=
ÄÉäçéé=~íí=ëâ~íí=áåíÉ=âçããÉê=~íí=é™Ñ∏ê~ë=ÑçåÇÉåK==
=
_Éê®âåáåÖÉå= ~î= ÇÉí= Ñ∏ê= ÑçåÇÉå= ìíÇÉäåáåÖëÄ~ê~= ÄÉäçééÉí= ëâÉê= ÉåäáÖí=
Ñ∏äà~åÇÉX=

= =
NK= hî~êëí™ÉåÇÉ=ìíÇÉäåáåÖëÄ~êí=ÄÉäçéé=Ñê™å=íáÇáÖ~êÉ=™êK=

 =
OK= cçåÇÉåë=êÉëìäí~í=ÉåäáÖí=êÉëìäí~íê®âåáåÖK=
=
PK ^îÇê~Ö= Ñ∏ê= Éà= ëâ~ííÉéäáâíáÖ~= êÉ~äáëÉê~ÇÉ= çÅÜ= çêÉ~äáëÉê~ÇÉ= îáåëíÉê= é™=

Ñáå~åëáÉää~=áåëíêìãÉåí=ìåÇÉê=ê®âÉåëâ~éë™êÉíK=
=
QK qáää®ÖÖ= Ñ∏ê= Éà= ~îÇê~ÖëÖáää~= êÉ~äáëÉê~ÇÉ= çÅÜ= çêÉ~äáëÉê~ÇÉ= Ñ∏êäìëíÉê= é™=

Ñáå~åëáÉää~=áåëíêìãÉåí=ìåÇÉê=ê®âÉåëâ~éë™êÉíK=
=
RK ríåóííà~åÇÉ=~î=~îê®âåáåÖëÄ~ê=âìéçåÖëâ~ííK=
=



SK qáää®ÖÖ= ~î= Éíí= ÄÉäçéé= ãçíëî~ê~åÇÉ= ÇÉå= ëÅÜ~ÄäçåÄÉê®âå~ÇÉ=
ëâ~ííÉã®ëëáÖ~=áåí®âíÉåK=

=
= aÉëëìíçã= â~åI= á= ÇÉå= çãÑ~ííåáåÖ= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= ÄÉëäìí~êI= ®îÉå= Éà= ëâ~ííÉJ

éäáâíáÖ~= áåí®âíÉê= ~îëÉÉåÇÉ= áååÉî~ê~åÇÉ= çÅÜ= íáÇáÖ~êÉ= ™ê= ìíÇÉä~ëK= lã=
ÑçåÇÉåë=ëâ~ííÉéäáâíáÖ~=áåâçãëí=ìåÇÉêëíáÖÉê=O=éêçÅÉåí=~î=ÑçåÇÉåë=î®êÇÉ=â~å=
ÑçåÇÄçä~ÖÉí= ÄÉëäìí~= ~íí= ìíÇÉäåáåÖ= ™êÉí= ÉÑíÉê= áåíÉ= ëâ~ää= ëâÉK= pâ~ííÉéäáâíáÖ=
ìíÇÉäåáåÖ=Ä~ä~åëÉê~ë=Ç™=∏îÉê=íáää=å®ëíÑ∏äà~åÇÉ=™êK=

= =
= ríÇÉäåáåÖ= ëâÉê= åçêã~äí=ãÉÇ= Éíí= ÄÉäçéé=ãçíëî~ê~åÇÉ= ÇÉí= ìíÇÉäåáåÖëÄ~ê~=

ÄÉäçééÉíI= îáäâÉí= Ç®êîáÇ= Ñ™ê= ∏â~ë= ãÉÇ= îáÇ= ~åÇÉäëÑ∏êë®äàåáåÖ= áåÄÉí~äÇ=
ìééäìéÉå=ìíÇÉäåáåÖ=çÅÜ=ãáåëâ~ë=ãÉÇ=îáÇ=~åÇÉäëáåä∏ëÉå=ìíÄÉí~äÇ=ìééäìéÉå=
ìíÇÉäåáåÖK=

= =
= c∏ê= ìíÇÉäåáåÖ= ëçã= ®ê= ~íí= Ü®åÑ∏ê~= íáää= ÑçåÇ~åÇÉä= Ñ∏êî®êî~ê= ÑçåÇÄçä~ÖÉíI=

ÉÑíÉê= ~îÇê~Ö= Ñ∏ê= ëâ~íí= ÉåäáÖí= Ö®ää~åÇÉ= Ñ∏êÉëâêáÑíÉêI= åó~= ÑçåÇ~åÇÉä~ê= Ñ∏ê=
ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êÉ= ëçã= é™= ~î= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= Ñ~ëíëí®ääÇ= ìíÇÉäåáåÖëÇ~Ö= ®ê=
êÉÖáëíêÉê~Ç=Ñ∏ê=ÑçåÇ~åÇÉäÉåK==

= =
= bÑíÉê= ë®êëâáäÇ= ÄÉÖ®ê~åI= îáäâÉå= ëâ~ää= Ñê~ãëí®ää~ë= ~î= ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êÉå=

ëâêáÑíäáÖÉå= çÅÜ= î~ê~= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= íáääÜ~åÇ~= ëÉå~ëí= Éå=ã™å~Ç= Ñ∏êÉ= Ñ~ëíëí®ääí=
ìíÇÉäåáåÖëÇ~íìãI= â~å= ìíÇÉäåáåÖÉåI= ÉÑíÉê= ~îÇê~Ö= Ñ∏ê= ëâ~íí= ÉåäáÖí= Ö®ää~åÇÉ=
Ñ∏êÉëâêáÑíÉêI= áëí®ääÉí= Ñ∏ê= ~íí= éä~ÅÉê~ë= á= åó~= ÑçåÇ~åÇÉä~ê= ìíÄÉí~ä~ë= íáää=
ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êÉåK=

=
= ríÇÉäåáåÖ= ëâÉê= á= àìåá= ã™å~Ç= ™êÉí= ÉÑíÉê= ê®âÉåëâ~éë™êÉí= é™= Ç~íìã= ëçã=

Ñ~ëíëí®ääë=~î=ÑçåÇÄçä~ÖÉíK==
=
=
¬=NP== cçåÇÉåë=ê®âÉåëâ~éë™ê=
=
= c∏ê=ÑçåÇÉå=íáää®ãé~ë=â~äÉåÇÉê™êÉí=ëçã=ê®âÉåëâ~éë™êK=
=
=
¬=NQ= e~äî™êëêÉÇçÖ∏êÉäëÉ= çÅÜ= ™êëÄÉê®ííÉäëÉ= ë~ãí= ®åÇêáåÖ= ~î= ÑçåÇJ

ÄÉëí®ããÉäëÉêå~=
= =
= e~äî™êëêÉÇçÖ∏êÉäëÉ= Ñ∏ê= ÑçåÇÉå= çÑÑÉåíäáÖÖ∏êë= ëÉå~ëí= ÇÉå= PN= ~ìÖìëíá= çÅÜ=

™êëÄÉê®ííÉäëÉå= ëÉå~ëí= ÇÉå= PM= ~éêáäK= _™Ç~= éìÄäáâ~íáçåÉêå~= éêÉëÉåíÉê~ë= é™=
ÑçåÇÄçä~ÖÉíë=ÜÉãëáÇ~K=

= =
= ^î= ÑçåÇÉå= ìééê®íí~ÇÉ= ™êëÄÉê®ííÉäëÉê= çÅÜ= Ü~äî™êëêÉÇçÖ∏êÉäëÉê= Ñáååë= ÉÑíÉê=

çî~å=~åÖáîå~=íáÇëÑêáëíÉê=®îÉå=íáääÖ®åÖäáÖ~=Üçë= ÑçåÇÄçä~ÖÉí=çÅÜ=Ñ∏êî~êáåÖëJ
áåëíáíìíÉíK=

= =
= _Éëäìí~ê=ÑçåÇÄçä~ÖÉí=çã=®åÇêáåÖ=~î=ÑçåÇÄÉëí®ããÉäëÉê=ëâ~ää=ÇÉ=ÄÉëäìí~ÇÉ=

®åÇêáåÖ~êå~= íáääëí®ää~ë= cáå~åëáåëéÉâíáçåÉå= Ñ∏ê= ÖçÇâ®åå~åÇÉK= dçÇâ®åÇ~=



®åÇêáåÖ~ê= ëâ~ää= íáääâ®åå~ÖÉë= é™= ÇÉí= ë®íí= cáå~åëáåëéÉâíáçåÉå= ~åîáë~ê= ë~ãí=
Ü™ää~ë= íáääÖ®åÖäáÖ~= Üçë= ÑçåÇÄçä~ÖÉíK= bîÉåíìÉää~= Ñ∏ê®åÇêáåÖ~ê= á= ÑçåÇJ
ÄÉëí®ããÉäëÉêå~=íáääâ®åå~ÖÉë=é™=ÑçåÇÄçä~ÖÉíë=ÜÉãëáÇ~K==

=
=
¬=NR= m~åíë®ííåáåÖ=çÅÜ=∏îÉêä™íÉäëÉ=
= =
= sáÇ= é~åíë®ííåáåÖ= ëâ~ää= é~åíÜ~î~êÉ= ëâêáÑíäáÖÉå=ìåÇÉêê®íí~= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= Ü®êJ

çãK=^î=ìåÇÉêê®ííÉäëÉå=ëâ~ää=Ñê~ãÖ™X=
=

NK= sÉã=ëçã=®ê=é~åíÜ~î~êÉK=
=
OK= sáäâ~=ÑçåÇ~åÇÉä~ê=ëçã=çãÑ~íí~ë=~î=é~åíë®ííåáåÖÉåK=
=
PK= bîÉåíìÉää~=ÄÉÖê®åëåáåÖ~ê=ë™îáíí=~îëÉê=é~åíë®ííåáåÖÉåë=çãÑ~ííåáåÖK=
=
cçåÇÄçä~ÖÉí=ëâ~ää=åçíÉê~=é~åíë®ííåáåÖÉå=á=ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êêÉÖáëíêÉíK=_Éê∏êÇ=
ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êÉ= ëâ~ää= ëâêáÑíäáÖÉå= ìåÇÉêê®íí~ë= çã= é~åíêÉÖáëíêÉêáåÖÉåK= k®ê=
é~åíë®ííåáåÖÉå= ìééÜ∏êí= Äçêíí~ë= ÉÑíÉê= ~åã®ä~å= Ñê™å= é~åíÜ~î~êÉå= é~åíJ
ë®ííåáåÖëåçíÉêáåÖÉåK= m~åíë~íí~= ÑçåÇ~åÇÉä~ê= â~å= áåíÉ= áåä∏ë~ë= ìí~å=
é~åíÜ~î~êÉåë= ëâêáÑíäáÖ~= ãÉÇÖáî~åÇÉK= cçåÇÄçä~ÖÉí= Ü~ê= ê®íí= ~íí= í~= ìí= Éå=
Éêë®ííåáåÖ= çã= Ü∏Öëí= N=RMM= âê= Ñ∏ê= ÇÉå= âçëíå~Ç= ëçã= é~åíë®ííåáåÖÉå=
ãÉÇÑ∏êK=

= =
= cçåÇ~åÇÉä~ê= ëçã= ®ê= ~åâåìíå~= íáää= áåÇáîáÇìÉääí= éÉåëáçåëëé~ê~åÇÉ= Ñ™ê= áåíÉ=

é~åíë®íí~ëK=
=
= cçåÇ~åÇÉä~ê=â~å=∏îÉêä™í~ë=íáää=~åå~å=éÉêëçåK=
=
=
¬=NS= ^åëî~ê=çÅÜ=~åëî~êëÄÉÖê®åëåáåÖ=
=

lã=Éå=~åÇÉäë®Ö~êÉ=íáääÑçÖ~ë=ëâ~Ç~=ÖÉåçã=~íí=ÑçåÇÄçä~ÖÉí=∏îÉêíê®íí= ä~ÖÉå=
EOMMQWQSF= çã= áåîÉëíÉêáåÖëÑçåÇÉê= ÉääÉê= ÑçåÇÄÉëí®ããÉäëÉêå~I= ëâ~ää=
ÑçåÇÄçä~ÖÉí= Éêë®íí~= ëâ~Ç~åK= lã= Éå= ÑçåÇ~åÇÉäë®Ö~êÉ= ÉääÉê= Éíí= ÑçåÇÄçä~Ö=
íáääÑçÖ~íë=ëâ~Ç~=ÖÉåçã=~íí=Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí== ∏îÉêíê®íí= ÇÉåå~= ä~Ö= ÉääÉê=
ÑçåÇÄÉëí®ããÉäëÉêå~I=ëâ~ää=áåëíáíìíÉí=Éêë®íí~=ëâ~Ç~åK=

= =
= cçåÇÄçä~ÖÉí=çÅÜ=Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí=~åëî~ê~ê=áåíÉ=Ñ∏ê=ëâ~Ç~=ëçã=ÄÉêçê=é™=

ëîÉåëâí= ÉääÉê= ìíä®åÇëâí= ä~ÖÄìÇI= ëîÉåëâ= ÉääÉê= ìíä®åÇëâ= ãóåÇáÖÜÉíë™íÖ®êÇI=
âêáÖëÜ®åÇÉäëÉI= ëíêÉàâI= ÄäçÅâ~ÇI= ÄçàâçííI= äçÅâçìí= ÉääÉê= ~åå~å= äáâå~åÇÉ=
çãëí®åÇáÖÜÉíK=c∏êÄÉÜ™ääÉí=á=Ñê™Ö~=çã=ëíêÉàâI=ÄäçÅâ~ÇI=Äçàâçíí=çÅÜ=äçÅâçìí=
Ö®ääÉê= ®îÉå= á= Ñ~ää= Ç™= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= ÉääÉê= Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí= îáÇí~ê= ÉääÉê= ®ê=
Ñ∏êÉã™ä= Ñ∏ê= ë™Ç~å~= âçåÑäáâí™íÖ®êÇÉêK= pâ~Ç~= ëçã= ìééâçããÉê= á= ~åÇê~= Ñ~ää=
ëâ~ää= áåíÉ= Éêë®íí~ë= ~î= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= ÉääÉê= Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí= çã= ÇÉí= î~êáí=
åçêã~äí=~âíë~ãíK=f=áåÖÉí=Ñ~ää=ëâ~ää=Éêë®ííåáåÖ=ìíÖ™=Ñ∏ê=áåÇáêÉâí=ëâ~Ç~K=

= =



= cçåÇÄçä~ÖÉí=çÅÜ=Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí=ëî~ê~ê=áåíÉ=Ñ∏ê=ëâ~Ç~=ëçã=Ñ∏êçêë~â~íë=
~î=ÇÉé™Ä~åâ=ÉääÉê=~åå~å=ìééÇê~Öëí~Ö~êÉ=ëçã=ÑçåÇÄçä~ÖÉí=ÉääÉê=Ñ∏êî~êáåÖëJ
áåëíáíìíÉí= ãÉÇ= íáääÄ∏êäáÖ= çãëçêÖ= ~åäáí~íK= cçåÇÄçä~ÖÉí= çÅÜ= Ñ∏êî~êáåÖëJ
áåëíáíìíÉí= ëî~ê~ê= áåíÉ=ÜÉääÉê= Ñ∏ê= ëâ~Ç~= ëçã=ìééâçããÉê=ãÉÇ=~åäÉÇåáåÖ=~î=
Ñ∏êÑçÖ~åÇÉáåëâê®åâåáåÖ= ëçã= â~å= âçãã~= ~íí= íáää®ãé~ë= ãçí= ÑçåÇÄçä~ÖÉí=
ÉääÉê=Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí=ÄÉíê®ÑÑ~åÇÉ=íáääÖ™åÖ~êå~=á=ÑçåÇÉåK==

= =
= c∏êÉäáÖÖÉê= ÜáåÇÉê= Ñ∏ê= ÑçåÇÄçä~ÖÉí= ÉääÉê= Ñ∏êî~êáåÖëáåëíáíìíÉí= ~íí= ÜÉäí= ÉääÉê=

ÇÉäîáë= îÉêâëí®ää~= ™íÖ®êÇÉê= é™= ÖêìåÇ= ~î= çãëí®åÇáÖÜÉí= ëçã= ~åÖÉë= çî~å= Ñ™ê=
™íÖ®êÇÉå= ìééëâàìí~ë= íáää= ÇÉëë= ÜáåÇêÉí= Ü~ê= ìééÜ∏êíK= f= Ü®åÇÉäëÉ= ~î=
ìééëâàìíÉå=ÄÉí~äåáåÖ=ìíÖ™ê=áåíÉ=å™Öçå=Çê∏àëã™äëê®åí~K=

=
GGG=

=


